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EBDM-ESTUDO BASICO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

Os estudos béasicos sdo elaborados pelas Entidades de Classe ligadas ao
Sistema Confea/Crea/Mutua e tem como finalidade orientar os partidos politicos,
candidatos, gestores publicos, autoridades e liderangas municipais acerca das
ideias e solugdes da engenharia, agronomia e geociéncias para o desenvolvimento

sustentavel dos municipios.

1 TITULO

Barragens

2 PUBLICO ALVO

Poder Publico Municipal, demais 6rgdos ambientais, populac¢des urbana e rural.

EBDM | CREA-PR



3 CONCEITO

As barragens criam grandes reservatérios de agua que podem ser utilizados
para abastecimento publico, irrigacdo de plantaces e outras atividades agricolas,
tendo como uma das suas funcdes primérias, o controle do fluxo da é&gua,
especialmente em regides propensas a inundacdes, atuando como grandes
barreiras que regulam o volume de agua que passa por rios e outros corpos d'agua,
reduzindo o risco de enchentes, vital para a protecao de infraestruturas, residéncias
e terrenos agricolas, minimizando eventuais danos ocasionados por eventos
climéticos extremos.

Em areas urbanas, esses reservatérios Sao cruciais para garantir o
fornecimento continuo de agua potavel, especialmente durante periodos de seca.
Ja em éreas rurais, a agua armazenada em barragens € vital para a irrigacéo,
possibilitando a producdo agricola mesmo em regides com baixos indices
pluviométricos.

Outra funcado importante das barragens é a geracao de energia hidroelétrica.
Aproveitando o fluxo controlado da 4gua, as barragens podem gerar eletricidade de
forma sustentavel e com baixo impacto ambiental. A energia hidroelétrica € uma
das fontes de energia renovavel mais utilizadas no mundo, contribuindo
significativamente para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e
promovendo o desenvolvimento sustentavel.

Ademais, podem ser utilizadas para outras finalidades, como recreacao e
turismo, assim como para controle da qualidade da &agua. Ou seja, muitas
barragens criam grandes corpos d'agua que podem ser utilizados para atividades
recreativas, como pesca, natacdo, e esportes aquaticos, além de atrair turistas,
gerando receita para as comunidades locais. J4 outras, sdo projetadas para
melhorar a qualidade da agua, controlando a sedimentacéo e filtrando impurezas,
0 que é particularmente importante em areas urbanas onde a poluicdo da agua
pode ser um problema.

Aborda também a protecdo ambiental, haja vista que barragens podem ser
projetadas para criar habitats aquaticos e proteger espécies ameacadas,

contribuindo para a conservacao da biodiversidade em determinadas regides.
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4 PROBLEMA

As barragens, por desempenharem papel vital nos municipios, seja no controle
de cheias, no fornecimento de agua para usos domésticos e agricolas, ou na
geracdo de energia, a seguranca e a manutencdo dessas estruturas sdo de
extrema importancia para garantir a integridade dos recursos hidricos e a protegédo
das comunidades adjacentes.

Apesar dos inumeros beneficios, a construcdo e operacdo de barragens
também apresentam desafios que devem ser cuidadosamente geridos. A
interrupcdo de cursos naturais de agua pode impactar ecossistemas, deslocar
comunidades e alterar paisagens. Além disso, suas manutencdes sao cruciais para
garantir a seguranca e eficiéncia a longo prazo, evitando problemas como
rompimentos ou vazamentos.

Para assegurar o funcionamento eficiente e seguro das barragens, propomos
a adocao de um conjunto de medidas que incluem a elaboracdo de planos de

seguranca, inspecdes regulares e revisdes periddicas.
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5 OBJETIVO

Propor a promocédo de amplo debate com a sociedade civil organizada, as
partes interessadas e os profissionais ligados a entidade de classe de engenharia,
agronomia e geociéncias visando estabelecer parametros para criagdo de um
Programa Municipal que dispde sobre implantacdo, monitoramento e conservacao
de barragens.

E importante frisar que o objetivo estd voltado as barragens com
armazenamento de &agua. Para armazenamento de outros materiais, como a
exemplo, rejeitos de exploracdo mineral, deve-se buscar um especialista em tal

atividade especifica.
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6 CLASSIFICACAO DE BARRAGENS

1. Classificacao de Barragens por Risco:

As barragens séo classificadas em diferentes categorias de risco, de acordo
com critérios como o potencial de dano associado a falhas estruturais, a altura da
barragem, o volume do reservatorio, e a populacdo potencialmente afetada. A
classificacdo geralmente se divide em trés classes principais:

e Classe A (Alto Risco):

Barragens com grande potencial de causar danos significativos, incluindo a
perda de vidas humanas, impactos ambientais severos e prejuizos econdmicos
consideraveis. Essas barragens exigem monitoramento rigoroso e medidas de
seguranca mais robustas.

e Classe B (Médio Risco):

Barragens com potencial moderado de causar danos. Embora o risco seja
menor comparado a Classe A, ainda assim € necessario um controle constante e a
implementacéo de préaticas de seguranca adequadas.

e Classe C (Baixo Risco):

Barragens com baixo potencial de causar danos. Nesses casos, as falhas

teriam um impacto limitado em termos de vidas humanas e ambientais, mas ainda

assim devem ser monitoradas regularmente.

2. Importancia da Classificacao:

A classificacdo de risco das barragens permite que as autoridades e
responsaveis pela operacao priorizem acfes de monitoramento, manutencao e
seguranca. Barragens classificadas como de alto risco deve ser submetidas a
inspecdes mais frequentes e a intervencdes preventivas para mitigar o potencial de

falhas.

3. Processos de Filtragem de Barragens:
Os processos de filtragem sdo essenciais para controlar o fluxo de agua que
passa através da barragem, evitando o enfraquecimento da estrutura e a possivel

erosao interna, conhecida como piping. Esses processos incluem:
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e Filtragem Passiva:
Uso de materiais filtrantes, como areia e cascalho, colocados estrategicamente
dentro da estrutura da barragem para interceptar o fluxo de agua e remover

particulas de solo, prevenindo a erosao.

e Filtragem Ativa:
Implementacao de sistemas mecéanicos ou quimicos para tratar a agua que se
infiltra na barragem. Esses sistemas podem incluir bombas, valvulas e filtros
quimicos que controlam a qualidade e a quantidade de &gua que atravessa a

barragem.
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7 VEGETACAO AJUDA NA MANUTENCAO E ESTABILIZACAO

A conservacdo regular das barragens € essencial para manter sua
funcionalidade e prevenir falhas estruturais. Uma barragem bem conservada néo
sé garante a seguranca das comunidades vizinhas, mas também preserva os
ecossistemas aquaticos e a qualidade da agua armazenada. A manutencao inclui
a inspecao periodica da estrutura, o monitoramento de possiveis infiltracfes, e a

verificacdo das condi¢des da vegetacao ao redor.

Papel da Vegetacéo na Estabilidade das Barragens:

A vegetacdo desempenha um papel vital na conservacdo das barragens.
Plantas e arvores adequadas podem ajudar a estabilizar o solo, prevenir erosoes,
e absorver o excesso de agua que poderia comprometer a estrutura da barragem.
Contudo, é importante que essa vegetacao seja gerida de forma cuidadosa:

Escolha de Espécies Adequadas:
Deve-se optar por espécies vegetais que possuam raizes que nao
comprometam a estrutura da barragem. Arvores de grande porte podem causar

problemas se suas raizes penetrarem nas fundacdes da barragem.

Manutencgéo Regular:
A vegetacdo deve ser mantida em um estado controlado, evitando o

crescimento excessivo que possa dificultar inspecdes e intervencdes técnicas.

Adequacéao de Bacias Hidrogréficas para Prevencdo do Assoreamento:

O assoreamento das bacias hidrograficas € um dos principais problemas que
afetam a eficiéncia das barragens. Sedimentos transportados pelas aguas podem
se acumular no reservatorio da barragem, reduzindo sua capacidade de
armazenamento e colocando em risco a estrutura. Para mitigar esse problema,

recomenda-se:

Controle da Erosdo nas Bacias:
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Implementar praticas de conservacéo do solo, como o plantio de vegetacéo de
cobertura e a construcao de terracos, para reduzir o transporte de sedimentos para

a barragem.

Criac&o de Areas de Retencéo:
Desenvolver areas de retencdo ou bacias de decantacdo ao longo do curso
d’agua, antes do ponto de entrada na barragem, para capturar os sedimentos antes

que eles atinjam o reservatério.

Manutencédo das Faixas de Protecao Ciliar:
Preservar e recuperar as faixas de vegetacao ciliar ao longo dos cursos d’agua,
que atuam como barreiras naturais contra o transporte de sedimentos e outros

poluentes para a barragem.
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8 PROPOSTAS

Para a instituicio de um Programa Municipal, elencamos alguns itens
indispensaveis para o bom funcionamento e seguranca das barragens sendo 0s
principais:

Plano de Seguranca em Barragem (PSB)

A elaboracdo de um Plano de Seguranca em Barragem é essencial para a
gestao eficaz dessas estruturas. Este plano deve incluir:

Avaliacdo de Riscos: Identificacdo dos potenciais riscos associados a
barragem, como falhas estruturais, enchentes, ou contaminacdo da agua.

Medidas Preventivas: Definicdo de acfes preventivas para mitigar 0s riscos
identificados, como a instalacdo de sistemas de monitoramento de niveis de agua
e integridade estrutural.

Planos de Contingéncia: Preparacdo de procedimentos de emergéncia para
lidar com eventuais falhas ou incidentes, assegurando uma resposta rapida e

eficaz.

Plano de Acéo de Emergéncia (PAE)

O Plano de Acao de Emergéncia € um componente critico da seguranca de
barragens. Este plano deve:

Detalhar Procedimentos de Resposta: Especificar as acdes a serem tomadas
em caso de emergéncia, como a evacuacao das areas adjacentes, comunicacao
com as autoridades competentes e ativacdo de recursos de emergéncia.

Treinamento e Simulacdes: Incluir programas de treinamento e simulacdes
periddicas para as equipes envolvidas, garantindo que todos estejam preparados
para agir em caso de necessidade.

Comunicacado com a Populacéo: Estabelecer canais de comunicacéo eficazes
com a populacédo local para manté-los informados sobre os riscos e as medidas a

serem tomadas em caso de emergéncia.

Revisao Periddica de Seguranca da Barragem
A revisdo periddica de seguranca € essencial para garantir que a barragem

continue a operar de forma segura ao longo do tempo. Esta reviséo deve:
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Ser Realizada por Especialistas: Envolver engenheiros e técnicos
especializados na avaliacdo da integridade estrutural e operacional da barragem.

Incluir Analises de Dados: Utilizar dados histéricos e recentes sobre a operacao
da barragem para identificar tendéncias e possiveis problemas futuros.

Recomendar Melhorias: Propor melhorias e atualizacbes nas praticas de
gestdo e manutencao da barragem com base nos resultados da revisao.

Inspecéo de Seguranca Regular

As inspecOes de seguranca regulares sdo fundamentais para a deteccao
precoce de problemas e a manutencdo da integridade das barragens. Essas
inspecbes devem:

Ser Realizadas em Intervalos Regulares: Com periodicidade adequada,
dependendo da idade, condicdo e importancia da barragem.

Cobrir Todos os Aspectos da Estrutura: Incluir a inspecdo visual de
componentes estruturais, sistemas de drenagem, mecanismos de controle de fluxo,
e outros elementos criticos.

Registrar e Monitorar Resultados: Documentar todos os achados e monitorar
as condi¢des da barragem ao longo do tempo, garantindo a resolucéo rapida de

quaisquer problemas identificados.

Inspecao de Seguranca Especial

Em situagBes de risco elevado, como apds eventos climaticos extremos ou
terremotos, devem ser realizadas inspecdes de seguranca especiais. Estas
inspecbes devem:

Ser Imediatas e Abrangentes: Realizadas o mais rapidamente possivel apés o
evento que possa ter comprometido a seguranca da barragem.

Utilizar Tecnologias Avancadas: Empregar tecnologias como drones, sensores
e analise geotécnica para avaliar rapidamente a integridade da barragem.

Informar Decisbes Réapidas: Fornecer dados criticos que possam informar

decisdes de emergéncia e medidas corretivas rapidas.
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9 CONCLUSAO

A implementacao destas praticas de gestdo e manutencdo das barragens no
municipio é crucial para garantir a seguranca das comunidades e a eficacia dos
servigos prestados por essas estruturas.

A adocdo de um Plano de Seguranca em Barragem, complementado por um
Plano de Acdo de Emergéncia, revisdes periodicas, e inspecdes regulares e
especiais, permitirA ao municipio monitorar e mitigar riscos de forma proativa,
assegurando que as barragens continuem a desempenhar seu papel vital na gestao
dos recursos hidricos e no desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Investir em seguranca e manutencdo de barragens é, portanto, um passo
essencial para a protecao da populacao e o fortalecimento da infraestrutura hidrica

municipal.
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