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EBDM - ESTUDO BASICO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

Os estudos bésicos séo elaborados pelas Entidades de Classe ligadas ao
Sistema Confea/Crea/Mutuaetem como finalidade orientaros partidos politicos,
candidatos, gestores publicos, autoridades e liderancas municipais acerca das
ideias e solucbes da engenharia, agronomia e geociéncias para 0

desenvolvimento sustentavel dos municipios.

1. Titulo

Construcéo de Cisternas em Empreendimentos Agropecuarios

2. Problema/Justificativa

A escassez de 4guadoce € umarealidade em varias partes do mundo. Varios
paises e/ou regides onde a falta de aguané&o € um problema, também passam
por periodos de seca e falta de agua para armazenamento ou distribuicdo em
algumas épocas do ano. A preocupacao com o uso racional da agua requer a
busca por alternativas de abastecimento, principalmente onde as areas de
producao agropecuaria demandam grandes volumes de agua. Fato esse, que €

agravado, quando o municipio passa por recorrentes periodos de seca naregiao.

Na agropecuaria, a captacao e o armazenamento de agua das chuvas é uma
alternativa para minimizaro problema de estiagens nas propriedades rurais, bem

como, evita sobrecarregar as redes de abastecimento de 4gua.

A agua armazenada em cisternas pode ser utilizada para consumo animal,
para fins de higienizacdo de instalacdes e irrigacdo. Em caso de consumo
animal,a aguacaptada deve receber tratamento adequado para que garantasua
qualidade e consequentemente a sanidade dos animais. A agua direcionada a

higienizacdo de instalacdes rurais e irrigacdo ndo necessita de tratamento



especifico, exigindo somente um tratamento a base de Cloro quando a cisterna
for a céu aberto, evitando a focos de insetos. Com a filtracdo adequada, a agua

coletada dos telhados tem qualidade aceitavel para estes fins.

As cisternas sdo de facil manutencédo, podendo ser construidas com
tecnologias flexiveis e adaptaveis para diferentes tipos de terrenos, através do

uso de geomembranas.

A aguaarmazenada € gratuita, ou seja, nao faz parte do Plano Nacional de
Recursos Hidricos, portanto ndo tem valor econdmico previsto em Lei (art. 1°,
inc. ll, Lei 9433/1997); »

) . ] Figura 3. Cisterna finalizada, com
Figura 2. Fundacdo de uma cisterna em

cobertura. Pode-se ainda, deixa-la aberta,
zona rural. ) .
sem necessidade de armacdo e cobertura,

desde que realizada o controle de vetores

com o uso do cloro, por exemplo.

3. Publico-Alvo

O publico-alvo envolvido na proposta é composto por produtores rurais,
horticultores e pecuaristas, tais como suinocultores, avicultores e bovinocultores,
que tenham alta demanda de agua, seja para dessedentacdo animal, lavagem
das instalacdes de criacdo e confinamento, além da irrigacdo de pastagens e

culturas agricolas.



4. Orgdo Responsavel

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Marechal
CandidoRondon-PR,comapoio do Servico Autbnomo de Aguae Esgoto (SAAE)
e ltaipu Binacional, com possibilidade de Convénios especificos para esta

finalidade.

5. Tipo

Nos projetos de cisternas deve-se primeiro identificar o objetivo da coleta da
agua. Se for para dessedentacdo animal, é preciso submeté-la a um sistema de
filtracdo eficiente e armazenamento. Neste caso, 0 projeto sera constituido por
trés processos basicos:

* Sistema de coleta; * Sistema de filtracdo; « Sistema de armazenamento.

Cisterna para Sistema de
Sl e cam?céo Pré-filtro Fitro armazenamento tratamento da dgua
da agua da chuva "
da dgua (depende do uso)

Figura 4. Componentes do sistema de filtragdo da agua da chuva para dessedentagdo animal

Coleta

Se o0 objetivo for uso doméstico da dgua, como para sanitarios, irrigacao de
jardins ou limpeza de calcadas, por exemplo, o pré-filtro para retirada de folhas

e detritos, antes da cisterna, é suficiente.

TELHADO

Bustragio: Alexandre Matthiensen/Embrapa

CONDUTOR

Figura 5. Exemplificagcdo da coleta da 4gua e encaminhamento para cisterna, através de calhas.
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Os encanamentos condutores normalmente séo feitos por um conjunto de
tubos, em geral com diametro de 100 mm, que conduzema aguada chuvaaum
pré-filtro para a limpeza dos materiais grosseiros em suspensio na agua. E
recomendavel que somente a 4gua de chuva captada em telhados e coberturas,
e apés passagem por um sistema de filtragem, venha a ser encaminhada para a
cisterna. A agua captada e direcionada para a cisterna ndo deve ser misturada
a aguas provenientes de outras fontes de captacdo. Em grandes extensdes de
telnado, como aviarios ou pocilgas, pode-se optar por sistema de condutores
auxiliares para coleta de 4guada calha, evitando o transbordamento (Figura 4b);
ou dimensionaro volume da calha de acordo com a area de telhado e tipo de

material (Tabelas 1 e 2).

b)

calha
metélica condutor augillar
para coleta

agua

congdutor
de PVC
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Paulo A.V, de Oliveira’'Embrapa
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Figura 6. Exemplos construtivos.

Filtracao

A filtracGo é um processo de separacdo solido-liquido, envolvendo
fenbmenos fisicos, quimicos e, as vezes, bioldgicos. Visa principalmente a
remocao das impurezas contidas na agua que sao retidas através de um meio
poroso. A filtragem da agua da chuva € um processo necessario para retirar
particulas macroscopicas em suspensdo que sao arrastadas pela agua ao
passar pela cobertura das edificagBes. Este processo compreende o preé-filtro,

depdsito da primeira dgua da chuva e os filtros.

O pré-filtro é uma estrutura que pode ser construida em concreto, PVC, fibra
de vidro ou alvenaria. Tem objetivo de retirar detritos maiores, como galhos e



folhas, antes da passagem pelos filtros da cisterna. O pré-filtro € uma estrutura
que pode ser construida em concreto, PVC, fibra de vidro ou alvenaria. Tem
objetivo de retirar detritos maiores, como galhos e folhas, antes da passagem
pelos filtros da cisterna. Modelos de pré-filtros para retirada de galhos e folhas
em areas de captacdo de até 200 m2.
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Hustraco: Alexandre Matthiensen (a); Fotos: Jacir J. Albino (b); Paulo C. Baldi (c)
Figura 7. llustracdo e exemplo dos pré-filtros.

J& o depdsito da primeira agua da chuva visa descartar o primeiro volume
de agua da chuva, também chamada de agua de limpeza do telhado. Ele devera
ser dimensionado calculando-se a area de telhado disponivel para captacao
multiplicado por 2 mm, que € a lamina de agua estimada para a limpeza do
telhado. A dgua proveniente desta limpeza néo é direcionada para os filtros da

cisterna. Detalhe do sistema de boias (7a e 7b) e escoamento (descarte) da agua
(7c).

r

Dispositivo comercial Exemplo de dispositivo alternativo
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Fotos: Paulo C. Baldi/Embrapa

Figura 8. Depdsito primario.



Sugestao para construcdo do dispositivo boia para retencao da primeira aguada

chuva:
g
2 entrada de 4gua cano 150mm
T = O—— D
g
]
&
2 PO [
dispositivo
§ !;o?a c;o | depdsito da primeira
2 depésito | -0 e agua da chuva
<
2 saida de agua
2

- A _ _=>

bola —
plastica

Figura 9. Desenho esqueméatico de exemplo de depdsito para primeira agua da chuva, com
dispositivo boia (a bola deverd ser de material de alta resisténcia, em virtude da pressdo da

agua).

A agua destinada a uma cisterna ou reservatorio deve passar por um
sistema de filtracédo eficiente antes de seu armazenamento. Para sistemas de
captacdo de dguade telhados e coberturas, recomenda-se a utilizagdo de filtros
rapidos, devido ao grande volume de 4gua captado e suarapidez de passagem
pelo sistema. Quando desejamos fazer o tratamento de dgua podemos usar
filtros de areia média e fina. Porém, como nosso propésito € umfiltro rapido, para
vencer a vazao da agua proveniente dos telhados, optamos pelo uso da pedra
britada, pois a agua sera tratada posteriormente. Sistema de filtracdo rapida para

grande vazéo, utilizando caixas de fibra (1000 litros).

Fotos: Jacw J, Albino/Embrapa




Figura 10. Sistema de filtragem rapida em trés caixas de fibra: com pedra marroada (tamanho
médio de 5-6 cm, conforme detalhe Figura 9C), britan® 2 e britan® 1. B. Observa-se o ultimo filtro

de passagem rapido antes da cisterna, com brita n° 1.

Esquematizacdo Completa

PREFILTRO PARA
REMOGAD DE FOLHAS

ENTRADA SNDA PARA SALA PATA
DE AGUA BECLNDO PLTRO TERCERD FLTRO

FILTRO 1
o PEDRA MARROADA
DEPGSITO PARA FILTRO 2

PRIMEIRA BRITA N 02
AGUA DA CHIVA

— w1 7?7

FARA FILTRO3
BRITAN"O1

SAIDA PARA
CISTERNA

llustragéo: Alexandre Matthiensen/Embrapa

Figura 11. Desenho esquemaético de instalacdo do sistema de coleta da agua da chuva com pré-

filtro, depdsito para primeira agua da chuva, e trés filtros rapidos.

6. Objetivo

O objetivo deste trabalho € promover o uso racional da agua no ambito
agropecuario, promovendo uma agricultura sustentavel em harmonia com os
recursos naturais disponiveis, valorizando e viabilizando os empreendimentos

rurais. Exemplificando as vantagens do uso das cisternas na agropecuaria:

e Combater a escassez de 4gua em periodos de estiagem ou de maior
demanda, em regides de producao intensiva animais;

e Racionalizar o consumo de &agua potavel das redes publicas ou
comunitarias, evitando o seu uso para fins de produgdo animal ou
irrigacao;

e Captar e armazenar agua em local proximo ao consumo, reduzindo os
custos de producéo;

e Contribuircom a conservacao de agua, promover a autossuficiénciae a

gestdao ambientalmente correta da propriedade.



7. Horizonte temporal

A proposta “Construcao de Cisternas nos Empreendimentos
Agropecuarios” deve ser implementadade forma gradativa, ao longode 4 anos

ou tornar-se um programa permanente do municipio.

8. Estratégia de implementacao

Sugere-seque o projeto “Construcao de Cisternas nos Empreendimentos
Agropecudrios” seja desenvolvido pela administragdo municipal através de um
Programa Municipal especifico, administrado pela Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente, com metas estabelecidas, modelos de construgéo previstos,
garantia de recursos de apoio, contrapartidas necessarias por parte do
beneficiario, profissionais responsaveis pela supervisdo e condicionantes

prévios para habilitacdo de empresas a serem licitadas para execucao.

A demanda dos produtores para construcdo de cisternas pode ser
incentivada através de apoio com recursos financeiros e servicos do municipio,
tendo em vista a suaimportancia ambiental, econémica e de seguranca hidrica

coletiva.

Com o Programa estabelecido e os recursos disponiveis, 0 municipio podera
inscrever os produtores interessados na construcdo de uma cisterna, através de
cadastro ou protocolo, tendo anexado um laudo de profissionais habilitados que
respondem tecnicamente pela propriedade, demonstrando o grau de

necessidade e viabilidade técnica.

O programa “Construcao de Cisternas nos Empreendimentos
Agropecudrios” podera garantir 0 apoio necessario para construcao das
cisternas e a devida autorizacdo para sua construcao, apds assinatura de um
termo apropriado entre 0 municipio e o produtor interessado, o qual devera se

comprometer com a conservacgao e 0 uso correto do investimento feito.
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9. AcOes para implantacéao

Algumas acgOes para implantacdo do presente projeto deverdo ser
realizadas, dentre elas, destacam-se:

v Utilizar manual de cisternas da Embrapa Suinos e Aves para a instalacéo
das cisternas;

v' Realizar laudo de viabilidade e necessidade da utilizacdo das cisternas
por meio de profissionais habilitados que respondam tecnicamente pela
propriedade/ empreendimento rural;

v" Firmar termo de compromisso de manutencdo da cisterna e uso de
técnicas sustentaveis na producdo agropecuaria entre o solicitante e o
municipio;

v' Envolvimento de entidades para discussao dos enquadramentos, itens
subsidiados, entre outros.

v’ Acdes de conscientizagdo ambiental da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente, em parceria com escolas, colégios e
faculdades.

v' Discussédo e definicdo do final de todos os aspectos do programa
“Construgao de Cisternas nos Empreendimentos Agropecuarios”
deverdo passar em discussdao nos Conselho Municipais de
Desenvolvimento e Meio Ambiente, que podera monitorar e avaliar

periodicamente a implantagdo do mesmo.

10.Custos e Fontes de Recursos

A implantacédo e dimensdes das cisternas dependerdao do tamanho do
empreendimento, capacidade de coleta e demanda de agua na propriedade,
bem como, da capacidade de contrapartida do produtor rural. Os valores podem
variar entre R$ 10.000,00 e R$ 60.000,00.

Sugere-se que o0 responsavel técnico pela propriedade ou
empreendimento rural apresente o calculo de necessidade hidrica da atividade,
a capacidade de captacdo de agua do empreendimento e a respectiva planilha

de custos para implantacao do projeto.
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A definicdo de um teto maximo de contribuicdo do municipio, com apoio
de algum 6rgao de fomento, recursos do Fundo Municipal do Meio Ambiente ou
recursos orcamentarios da respectiva Secretaria, pode estar vinculado a uma
tabela de enquadramento de tipo de manejo utilizado, porte do empreendimento

e enquadramento do produtor no sistema de crédito rural.
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