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EBDM-ESTUDO BASICO DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

Os estudos basicos sédo elaborados pelas Entidades de Classe ligadas ao
Sistema Confea/Crea/Mutua etem como finalidade orientaros partidos politicos,
candidatos, gestores publicos, autoridades e liderancas municipais acerca das
ideias e solugbes da engenharia, agronomia e geociéncias para 0

desenvolvimento sustentavel dos municipios.

1 TITULO

Cidades Inteligentes: Gestao Elétrica

2 PUBLICOALVO

O EBDM pode ser aplicado para todos os 399 municipios do Parana. Populacéo

e Gestores Municipais.

3 PROBLEMA

Ainfraestruturaelétricadas cidades muitas vezes enfrentaumasérie de desafios
devido a falta de planejamento e implementacéo de solucdes inteligentes para
lidar com as demandas crescentes e as mudancas nas necessidades da
populacdo. Aqui estdo alguns problemas elétricos comuns encontrados nas

cidades devido a auséncia de abordagens de cidades inteligentes:

1. Sobrecarga da Rede Elétrica: O aumento do consumo de energia,
impulsionado pelo crescimento populacional e pela expansdo de
tecnologias elétricas, pode sobrecarregar as redes elétricas existentes,
levando a apag0fes e quedas de energia.

2. Ineficiéncia Energética: Muitas areas urbanasenfrentamineficiéncias na
producdo, distribuicdo e consumo de energia, resultando em desperdicio

de recursos e aumento dos custos para 0s consumidores.
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3. Falta de Energia Renovéavel: A dependéncia excessiva de fontes de
energiando renovaveis contribui para a poluicdo do ar e as emissdes de
gases de efeito estufa, além de aumentar a vulnerabilidade da cidade a
interrupcdes no fornecimento de combustiveis fosseis.

4. Falhas na Manutencdo da Infraestrutura: A infraestrutura elétrica
envelhecida e mal mantida pode ser propensa a falhas e interrupcoes,
causando inconveniéncia para os moradores e afetando negativamente
as operacOes comerciais.

5. Gerenciamento de Picos de Demanda: A faltade sistemas eficazes para
gerenciar picos de demanda de energia, como durante ondas de calor ou
eventos sazonais, pode levar a problemas de fornecimento de energiae
aumentar os custos de operacéao.

6. Seguranca da Rede Elétrica: A falta de medidas de seguranca
cibernética e fisica pode deixar as redes elétricas vulneraveis a ataques
maliciosos, representando riscos para a estabilidade e a seguranca da
cidade.

7. Falta de Resiliéncia a Desastres: A infraestrutura elétrica inadequada
pode tornar as cidades mais vulneraveis a desastres naturais, como
tempestades e inundacgdes, resultando em interrupcdes prolongadas no

fornecimento de energia e dificuldades para recuperacao.

As solucbesde cidades inteligentesvisam abordar esses problemas por meio da
implementacdo de tecnologias avancadas, como redes inteligentes,
armazenamento de energia, microrredes e sistemas de gerenciamento de
energia, além de promover praticas sustentaveis e a adocdo de energias
renovaveis. No entanto, a falta de investimento, coordenacdo entre o0s
stakeholders e politicas eficazes muitas vezes impede a adocao generalizada

dessas solucdes e a modernizacéo da infraestrutura elétrica urbana.

4 OBJETIVOS

O objetivo de cidades inteligentes para o setor elétrico € promover o0 uso

eficiente, sustentavel e resiliente da energia, aproveitando tecnologias
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avancadas e praticas inovadoras para melhorar a operacdo, distribuicdo e

consumo de eletricidade.

1. Eficiéncia Energética: Implementar solucfes tecnoldgicas e praticas de
gestdo que reduzam o consumo total de energia elétrica nas cidades,
otimizando a eficiéncia dos sistemas de iluminacéo, refrigeracéao,
aguecimento e outros processos elétricos.

2. Integracdo de Energias Renovaveis: Promover a integracédo de fontes
de energia renovavel, como solar, edlica, hidrelétrica e biomassa, na
matriz energética das cidades, visando reduzir a dependéncia de
combustiveis fosseis e mitigar as emissdes de carbono.

3. Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids): Desenvolvere implementar
redes elétricas inteligentes que utilizem tecnologias de comunicacao e
controle, para monitorar e gerenciar de forma eficiente o fluxo de
eletricidade, permitindo uma resposta dinamica a demanda e as
condi¢Oes da rede.

4. Armazenamento de Energia: Investir em sistemas de armazenamento
de energia, como baterias de ion-litio, sistemas de armazenamento
térmico e sistemas de bombeamento de agua, para equilibrar a oferta e a
demandade eletricidade, especialmente em periodos de pico de consumo
e para compensar a intermiténcia das energias renovaveis.

5. Microrredes e Geragdao Distribuida: Implementar microrredes elétricas
descentralizadas que possam operar de forma autbnoma ou em conjunto
com a rede principal, aumentando a resiliéncia do sistema elétrico e
promovendo a geracao distribuida de energia em comunidades locais.

6. Mobilidade Elétrica: Incentivar a adocao de veiculos elétricos (VES) e
promover a instalacdo de infraestrutura de carregamento em toda a
cidade, como esta¢cdes de carregamento rapido e pontos de recarga em
locais estratégicos, para reduzira poluicdodo ar e diminuira dependéncia
de combustiveis fosseis no setor de transporte.

7. Gestao Inteligente da Demanda: Implementar sistemas de gestdo da
demandaque incentivemo uso eficiente da eletricidade, através de tarifas

dinamicas, programas de resposta a demanda e tecnologias de controle
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de carga, visando reduzir os picos de consumo e aumentar a estabilidade
da rede.

8. Resiliéncia a Desastres: Desenvolver e fortalecer a infraestrutura
elétrica das cidades pararesistir a desastres naturais e eventos extremos,
garantindo a continuidade do fornecimento de energia e facilitando a

recuperacao rapida apos interrupcoes.

Esses objetivos visam transformar as cidades em ambientes mais sustentaveis,
eficientes e seguros, onde a eletricidade desempenha um papel central no

desenvolvimento urbano e na melhoria da qualidade de vida dos cidadaos.

5 PROPOSTAS

Uma proposta elétrica para cidades inteligentes envolve a integracdo de
tecnologias avancadas e praticas sustentaveis para otimizar a geracao,
distribuicdo e consumo de energia. Aqui estdo algumas propostas abrangentes:

1. Investimento em Tecnologias Inteligentes: Proporcionar incentivos e
financiamentos para a implementacéo de tecnologias inteligentes, como
redes elétricas inteligentes (smart grids), sistemas de armazenamento de
energia e medidores inteligentes, que ajudam a otimizar a geracao,
distribuicdo e consumo de energia.

2. Desenvolvimento de Microrredes: Apoiar o desenvolvimento de
microrredes elétricas descentralizadas em areas urbanas, que podem
operar de forma independente ou integradas arede principal,aumentando
aresiliéncia e eficiéncia do sistema elétrico.

3. Incentivos para Energias Renovaveis: Estabelecer politicas de
incentivo para a geracao de energia a partir de fontes renovaveis, como
solar, edlica, hidrelétrica e biomassa, promovendo a transi¢éo para uma
matriz energética mais limpa e sustentavel.

4. Modernizacdo da Infraestrutura Elétrica: Propor programas de

modernizacdo da infraestrutura elétrica das cidades, incluindo a
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substituicdo de equipamentos obsoletos, a atualizacdo de redes de
distribuicdo e a adocao de tecnologias de automacéo e controle.

5. Promoc¢do da Mobilidade Elétrica: Incentivar a adogdo de veiculos
elétricos (VES) e a instalacéo de infraestrutura de carregamento em toda
a cidade, como esta¢des de carregamento rapido e pontos de recarga em
locais estratégicos, para reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis
no setor de transporte.

6. Parcerias Publico-Privadas  (PPPs): Estabelecer  parcerias
colaborativas entre o governo, o setor privado e a academia para
desenvolver e implementar projetos de infraestrutura elétrica inteligente,
aproveitando a expertise e os recursos de diferentes setores.

7. Criacdo de Laboratérios de Inovacdo: Proporcionar apoio para a
criacdo de laboratdrios de inovacao e centros de pesquisa dedicados ao
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas para cidades inteligentes,
incluindo a area de infraestrutura elétrica.

8. Regulacgéo Inteligente: Implementar regulamentac¢des que incentivema
inovacdo e a adocdo de tecnologias inteligentes no setor elétrico,
garantindo um ambiente regulatério que promova a eficiéncia, a
seguranca e a sustentabilidade.

9. Educacao e Conscientizagdo: Promover programas de educacao e
conscientizacdo publica sobre os beneficios das cidades inteligentes e as
tecnologias disponiveis para melhorar a infraestrutura elétrica,
incentivando a participacéo e o engajamento dos cidadaos.

10.Resiliéncia a Desastres: Desenvolver planos de resiliéncia e
contingéncia para garantira continuidade do fornecimento de energiaem
situacbes de emergéncia e desastres naturais, fortalecendo a
infraestrutura elétrica contra eventos extremos.

Essa proposta elétrica para cidades inteligentes visa criar ambientes urbanos
mais sustentaveis, eficientes e resilientes, aproveitando as vantagens das
tecnologias elétricas avancadas e promovendo um uso mais consciente e
responsavel da energia.

Sugere-se a aplicacado de um incentivo, seja no IPTU, ou algum outro tipo

de imposto, para a populacao que que adote alguma das medidas.
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6 RESPONSAVEIS

As organizacdes responsaveis pelo debate das ideias, elaboracéo e validacdo
do estudo séo:

a) CREA-PR — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Parang;

b) AEAC - Associacao dos Engenheiros e Arquitetos de Cascavel,

C) AREAC - Associacdo Regional dos Engenheiros Agrbnomos de
Cascavel;

d) AOPEA - Associacdo Oeste Paranaense dos Engenheiros
Ambientais;

e) ABEAG — Associacao Brasileira dos Engenheiros Agricolas;

f) SENGE - Pr — Sindicato dos Engenheiros do Paran4;

7 REFERENCIAS

Mobilidade elétrica publica e cidades inteligente. Disponivel em:

https://www.enelx.com/br/pt/conteudos/mobilidade-eletrica-publica-e-cidades-

inteligentes#:~:text=As%20cidades%20inteligentes%20(smart%20cities,metr%
C3%B4%2C%20trem%20e%20bicicletas%20el%C3%A9tricas .

Atlas do Potencial Edlico do Estado do Parana. Disponivel em:

https://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/atlas eolico/Atlas do Pote

ncial Eolico do Estado do Parana.pdf.
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