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APRESENTACAO

F com grande satisfacdo que apresento os Cadernos Técnicos da Agenda
Parlamentar do Crea-PR, uma iniciativa inovadora e essencial para fortalecer a gestao
publica no nosso estado. Como Presidente do Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Parana, tenho a honra de compartilhar com vocés estes documentos
gue sao frutos de um trabalho dedicado e colaborativo de nossos profissionais das
Engenharias, Agronomia e Geociéncias.

Os Cadernos Tecnicos foram concebidos com o proposito de fornecer informacoes
técnicas, orientacdes praticas e recomendacdes fundamentadas, gue visam apoiar
0s gestores publicos na formulacdo e implementacao de politicas publicas eficazes e
inovadoras. Estes documentos oferecem uma visao abrangente e detalhada sobre
diversos temas cruciais para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria dos servicos
publicos em Nnossos municipios e estado.

A importancia dos Cadernos Técnicos reside em sua capacidade de transformar
conhecimento especializado em acbdes concretas e eficientes. Eles sao ferramentas
estratégicas que permitem aos gestores publicos tomar decisbes fundamentadas,
baseadas em diagnodsticos precisos e melhores praticas. Ao incorporar essas orientacoes
nas plataformas de governo e planos plurianuais de gestao, os gestorestémasuadisposicao
um guia robusto para enfrentar os desafios diarios e promover o desenvolvimento regional
de maneira integrada e sustentavel.

Nosso compromisso, enguanto Conselho, é contribuir de forma continua e efetiva
paraacapacitacao e valorizacdo dos servidores publicos, bem como para o aprimoramento
das politicas publicas. Por meio dos Cadernos Tecnicos, oferecemos suporte técnico de
alta qualidade, refletindo nosso empenho em colaborar com a gestao publica na busca
por solucdes inovadoras e sustentaveis.

Agradeco a todos os profissionais que se dedicaram a elaboracdo destes
documentos e reafirmo nosso compromisso com a exceléncia e a inovacao. Que os
Cadernos Tecnicos sirvam como uma fonte de conhecimento e inspiracao, auxiliando
gestores publicos em sua missao de promover o bem-estar e 0 progresso de Nnossas
comunidades.

Cordialmente,

Engenheiro Agronomo Clodomir Luiz Ascari
Presidente do Crea-PR
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1. INTRODUCAO

A piscicultura no Estado do Parana iniciou na década de 70, objetivando a producao
de alimento para consumo na propriedade e a comercializacédo do excedente na epoca da
guaresma, principalmente na semana santa (Hein & Brianesi, 2004). Nesta mesma década
iniciou-se a producao de tilapia no norte do Parana com a implantacao de cultivos em viveiros
escavados. O desenvolvimento fol mais expressivo durante a década de 1990, a partir do inicio
da producao em sistemas de tangque-rede na represa Capivara; havendo também o inicio da
operacao na producao de alevinos de tilapias no Brasil (Barroso et al, 2018).

Em 1996, para melhorar geneticamente o plantel existente no Estado do Parang, a
Associacao Paranaense dos Produtores de Alevinos (ALEVINOPAR), com o apoio da Empresa
Brasileirade Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMATER) e de outros orgaos governamentais,
importaram matrizes de tilapias do Nilo (Boscolo et al, 2001) do Asian Institute of Technology
(AIT) de Bangkok, Tailandia (Barroso et al, 2015).

Portanto, a década de 90 tem se caracterizada pela modernizacao da piscicultura, com
avancos tecnologicos, adguirindo a mesma caracteristica intensiva e super intensiva, com a
adocao de cultivos de peixes em viveiros e tangues-rede, em altas densidades de estocagem e
alimentados com racoes balanceadas, quase sempre industrializadas. Houve também excelente
desempenho com os consistentes investimentos realizados nos Ultimos anos.

Nesse sentido, o presente livro foi revisado e atualizado tendo como principal justificativa
o desafio de sensibilizar os empreendedores sobre a importancia da piscicultura no estado do
Parana, na tentativa de sulbsidiar as decisdes e ampliar as vantagens competitivas.

2. PRODUCAO

A producdo mundial de aguicultura atingiu 1102 milhdes de toneladas em 2016 (FAO,
2018). Peixe BR (2019) relatou que o Brasil produziu 722.560 toneladas de peixes de cultivo
em 2018, com crescimento de 4,5% sobre as 691.700 toneladas do ano anterior. Conforme a
mMesma associacao, o Estado do Parana € o maior produtor de peixe do pais com 129900 t
(Tilapia123.000: Nativos: 3400: Outros: 3.500).

A tilapia (Figura 1) representa mais de 90% dessa producédo e a linhagem predominante
naspisciculturas comerciais € GIF T, mas ha também outras linhagens no estado: como Supreme,
Tailandesa, Bouaké e Cruzas (Emater, 2016 citado por Brol & Molinari, 2017).

Segundo a Emater, as demais espécies cultivadas no estado sdo as carpas - comum
(Cyprinus carpio), capim (Ctenopharyngodon idella) e cabeca grande (Aristichthys nobilis)
o bagre jundia (Rhamdia sp.) e os nativos - pacu (Piaractus mesopotamicus) e o piaucu
(Leporinus sp.) entre outros.

A Emater do Parana relatou que o estado do Parand possui dois grandes polos de
producao, localizados nas regides oeste e norte. Os polos do oeste e do norte s&do 0s mais
importantes e respondeu respectivamente por 69 e 14% da producdo paranaense de peixes
em 2015 de acordo com dados da Emater Parana. O polo do oeste de piscicultura formado
pelas regides de Toledo e Cascavel, segundo a Emater, foi responsavel por 69% da producao
estadual, das quais cerca de 96% foi tildpia. Neste mesmo ano o polo do norte, formado pelas
regides de Cornélio Procopio, Londrina e Santo Antonio da Platinag, foi responsavel por 14% da
producao e a tildpia compods 82% desta producao (Brol & Molinari, 2017).

A producao brasileira de alevinos foi de 1134219 milheiros de alevinos em 2016,
representando um aumento de 14.2% em relacéo ao ano anterior; a Regidao Sul foi a principal
produtora de alevinos (312%) e o Estado do Parana continuou liderando a producao de alevinos
em 2016, com 73,3% do total da Regidao Sul e 22,9% do total do Pais (IBGE, 2016). Existem mais de
30 unidades de producao de alevinos registradas no Estado do Parand (ADAPAR/ SEAB/PR).
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3. OBJETIVO

O desenvolvimento no estado do Parand com um grupo particular de espécies tal
como a tilapia trouxe esperancas que pode acelerar o desenvolvimento do cultivo de peixes,
podendo assegurar alimento, gerar empregos e moeda estrangeira. Entre os principais objetivos
podemos destacar:

Aumentar o volume da producao de forma sustentavel:

Ampliar o nimero e a renda das pessoas envolvidas no processo produtivo;

Incrementar a produtividade regional e a qualidade do pescado;

Aumentar o consumo de pescado no mercado interno;

Aumentar a participacao de pescado na pauta de exportacao;

Manter em niveis aceitaveis e solb controle a emissao de efluentes.

4. PROBLEMA / DEMANDA / JUSTIFICATIVA

4.1. Licenciamento ambiental
Melhorar a estrutura de atendimento ao publico evitando atrasos nos processos de
autorizacao. Este problema, pode representar desperdicio de tempo e dinheiro para os
produtores, fato que reduz o estimulo e compromete a expansao da atividade.
Desburocratizar dentro do permitido por lei o processo do licenciamento ambiental para
piscicultura.

4.2. Capacitacao técnica dos produtores

As técnicas apreendidas com a capacitacao técnica especifica profissional por orientacao
profissional e atualizacdo constante sobre as praticas mais adequadas aos processos de
mManejo reprodutivo, alimentar e sanitario dos peixes permitem aliar boas margens de lucro
a qualidade dos pescados, baixo custo de producdo e sustentabilidade. Sendo, portanto,
necessario o investimento de recursos para transferéncia das informacdes técnicas geradas
pelas universidades e instituicdes de pesquisa para os produtores.
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4.3. Necessidade de producao em escala

Sendo a piscicultura um setor emergente comparadas a outras atividades, a maneira
de conquistar e manter-se a constancia na producado de peixes com éxito no mercado &
necessario desenvolver vantagens competitivas para os piscicultores. Investimento de recursos
para desenvolvimento de novos projetos em piscicultura.

4.4. Producao de larvas e alevinos

Incrementar investimento em projetos produtivos de larvas e alevinos e programas
de producao e pesquisa de novas linhagens de peixes. Acompanhar a producao de larvas e
alevinos de peixes (Figura 2) seguindo o crescimento da demanda para prevenir a falta dos
mesmos No futuro.

4.5. Controle sanitario e de origem

Incrementar acdes governamentais de defesa sanitaria, fiscalizacao, inspecao, controle de
origem e rastreabilidade relacionados a peixes cultivados (reproducao, cultivo, comercializacao
e outras atividades).

4.6. Dificuldades na obtencao de financiamentos
Facilitar o acesso dos produtores ao crédito.

4.7. Falta de formacao profissional e de maior investimento

em pesquisa

Contratacao de profissionais especializados em piscicultura, tecnologia do pescado,
entre outros para as instituicoes governamentais.

Fomento a pesquisa aplicada na area de piscicultura. A pesquisa podera fornecer e prover
informacodes sobre viabilidade técnico-econdmica do investimento junto aos empreendedores.
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4.8. Falta de conhecimento de dados sobre a cadeia
produtiva da piscicultura

Criacao de base de dados, com acesso por parte dos piscicultores e outros envolvidos
com a cadeia produtiva da piscicultura no Estado do Parang, sistematizando informacoes sobre
a producao e comercializacao.

4.9. Falta de conhecimento do valor nutritivo da carne de

peixes

A populacao esta percebendo gue os peixes de uma forma geral s&o mais saudaveis e
devem ser consumidos com maior frequéncia, guando comparados com a carne vermelha. Para
incrementar o consumo de peixe seria de grande importancia promover campanha informativa
demonstrando o valor nutritivo do peixe para incentivar o seu consumo e incentivar formas
alternativas de comercializacdo de peixe.

5. ASPECTOS TECNICOS E ECONOMICOS

Ao se consolidarem as iniciativas do CREA/PR, fica evidente a caréncia tedrica e a
fragilidade técnica e operacional concernentes ao universo da atividade da piscicultura.

5.1. Cultivo de Tilapia

5.1.1. Aquisicao dos alevinos revertidos de tilapia
Os alevinos revertidos, com tamanhos semelhantes em quantidades suficientes e boa
gualidade, podem ser adquiridos na propria regiao, ou de fornecedores de estados vizinhos.

5.1.2. Reversao sexual

E possivel fazer com que individuos que geneticamente s&o fémeas desenvolvam drgdos
genitais de machos, atraves da administracao de hormonios masculinizantes! adicionados a
racao (Proenca & Bittencourt, 1994).

Segundo Bastos & Sampaio (1997) apos 15 dias do acasalamento das tilapias, faz se a
captura das larvas com rede de arrasto ou puca sao submetidas ao selecionador (o selecionador
de larvas e feito de madeira e tela com malha de 3 mm e apresenta a forma de cilindro cortado
longitudinalmente). Todas as larvas que passarem pela malha do selecionador seréo conduzidas
ao setor de reversao sexual. As larvas podem tambéem ser obtidas da técnica de coleta de ovos
Nna boca das fémeas e incubacao dos mesmos em laboratorio (Figuras 3 e 4).
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Figura 3. Esquema do processo de reversdo sexual da tildpia (Fonte: Fao, 2005)

Para obter alevinos revertidos (Figura 4), alimentam-se as larvas estocadas na densidade
de 3000 a 5000 por m* d'agua com racdes balanceada (28 a 35% de PB), po fino, contendo
hormonio, 4 vezes ao dia, durante 28 dias (Bastos & Sampaio, 1997). O inversor quimico utilizado
Nna racao balanceada é o 17 metiltestosterona, em forma de po, diluido em alcool comum (1
grama de hormonio diluido em 2 litros de alcool), misturando em 17 kg de racao em forma de
PO (Bastos & Sampaio, 1997).

De acordo com Santos & Silva (1998) o inicio do tratamento com o hormonio, por
precaucao deve ser o mais cedo possivel, ou seja, logo apods o consumo do saco vitelino, isto
porgue o “timing” onde o peixe decide pelo sexo pode variar conforme as condicdes ambientais,
principalmente com a temperatura da agua, o mais comum atualmente, € utilizar-se como
referéncia o tamanho de até 13 mm.

Ir}cub

acao
B x

Eclosdo Reversido

g o

Estufa Ovos

Figura 4. Obtencao de alevinos de tilapia revertido

Segundo 0s mesmos autores o momento preciso de suspensao do tratamento € quando
o tecido testicular produz suficiente hormoénio natural para continuar o desenvolvimento
funcional de um peixe macho, em condicdes de temperatura entre 24 a 29 °C, isto ocorre
normalmente, depois de 3 a 4 semanas, guando todos os alevinos tém, pelo menos, 14 mm de
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comprimento.

O percentual de machos apods o tratamento frequentemente fica acima de 95%, mas
ocasionalmente podem ocorrer percentuais de 80 a 90%, embora a eficacia da reversdo sexual
e similar para O. niloticus, O. aureus e O. mossambicus (Panorama da Aquicultura, 1995).

Estrutura
A estrutura utilizada para criacéo de tilapia no norte do Parana sao tangues escavados
78%:; tangues rede 20% e alvenaria 2% (Antonucci, 2016).

5.1.3. Tanques-rede:

Os tangues-rede (Figura 5) sado confeccionados com telas, com malha que podera ser de
5x 5 mm para a prée-engorda e 17 x 19 mm para a engorda, sendo previamente confeccionada
no formato do tanque-rede, podendo possuir as seguintes dimensdes: 20 m de comprimento
por 2,0 m de largura e 17 m de altura, totalizando 6,0 m?.

Os tanques-rede permanecem com 0,2 m de sua altura acima da lamina d'agua. As
dimensdes dos tangues-rede de pre-engorda e engorda sao as mesmas. Os tangques-rede
podem ser interligados entre elas por cordas. Os tanques-rede podem ser fixos Nos reservatorios
com auxilio de ancoras, poitas, pedras, bloco de cimento e estacas.

Figura 5. Tanques rede

5.1.4. Pré-engorda e engorda em tanques-rede

Na pré-engorda pode ser utilizada uma densidade de 500 a 1000 alevinos/m?, podendo
ser esperado uma peguena taxa de mortalidade.

Quando os alevinos atingirem um periodo de 45 a 60 dias de cultivo ou um periodo que
as tilapias atinjam o tamanho gue n&o passem pela malha do tangque rede de engorda podem
entdo ser transferidas para estes tangues-rede, numa densidade de 200 tildpias/m?®, sendo
também esperada uma pequena taxa de mortalidade.

Machos de mesma idade, tildpias de ambos os sexos s&o estocados a 50 a 100/m?
em tangues-rede de grandes volumes (> 5m3) e até 200 a 600/m* em gaiolas de pequenos
volumes (< 5 m?®) (Lovshin, 1997). Segundo Lovshin (1997) a producao de 50 a 300 kg de tilapia
por M3 sao possiveis e peguenos tangues-rede sao mais produtivas por unidade de volume
devido a uma maior eficiéncia na troca de agua. A Tabela 1 demonstra o peso dos machos de
tilapias esperados na despesca.

|
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Tabela 1. Peso e média final esperada para diferentes periodos de cultivo e peso inicial da tilapia

Periodo (semanas) Media final de peso esperado
30g 60g 100g
11.2 200 270 350
16 250 340 440
20 310 410 520
24 370 480 600
28 420 550 690

*Valor pela populacdo de machos
Fonte: Alceste (2000)

5.1.5. Alimentacao

De acordo com Lovshin (1997) a taxa comum de quantidade usando alimentos de alta
qualidade a 27 a 29 °C sao demonstradas na Tabela 2. Conforme o mesmo autor, por sua vez
0s machos de tilapias cultivados em alta densidade em viveiros e gaiolas necessitam de dieta
(Figura 6) balanceada com 30 a 32% de proteina capaz de ser digerido.
Tabela 2. Taxa de alimento

Peso (g) Taxa de alimento (% do peso do corpo por dia)
1-5 7-10
5-204 -6
20-1003 -4
100 - 2002 -3
200 - 400 1 )

Fonte: Lovshin (1997)

Provavelmente muitas espéecies de tilapias podem ser cultivadas utilizando primariamente
alimentos, baseado nas proteinas de origem vegetal.

Figura 6. Racao para peixe

5.1.6. Qualidade da Agua

Concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) acima de 50 mg/L sdo desejéveis para
a producao de peixes tropicais (Schmitt, 1993, citado por Cyrino et al, 1998). Concentracoes
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abaixo deste valor podem levar a uma reducao no consumo alimentar, com consequente
gueda no ritmo de crescimento (Beveridge, 1987). Alem disso, o pH ideal para a maioria das
especies de peixes parece ser na variacao de 6 a 85.

De acordo com Lovshin (1997) o apetite decresce rapidamente a temperatura abaixo de
28 °C. Segundo o mesmo autor as tilapias crescem melhor em temperaturas acima de 25 °C.
Regides com um clima subtropical onde a temperatura da agua cai abaixo de 20 °C parte do
ano terd desvantagens comparadas com regides onde a temperatura da agua permanece
acima de 23 °C o ano todo (Lovshin, 1997).

5.1.7. Despesca em tanques-rede

Pode ser feita em aproximadamente 5 a 6 meses apods o povoamento dos tangues-rede.

Conforme as técnicas ja estabelecidas, espera-se que as tilapias possam atingir o
tamanho comercial de 350 a 600 gramas cada uma. Na densidade de 200 tildpias/ m?pode
estimar uma producao de aproximadamente 60 a 100 kg/m? e de 240 kg a 400 kg de peixe/
tangues-rede. A conversao alimentar pode ser de 1,7 a 2,0: 1 e sobrevivéncia maior gue 90%.

As tilapias devem ser despescadas de cada tangue-rede, pesadas e imediatamente
colocadas em caixas isotérmicas com gelo em escamas, na proporcao de 2kg de gelo para
cada quilo de tilapia. As tilapias poderao ser estocadas em frigorifico ou seguirem direto para
ser processadas (Figura 7) e comercializadas.

A

Figura 7. Processamento da tilapia

5.1.8. Transporte de Peixes Vivos
O transporte de peixes (Figura 8) pode ser realizado em tangues de fibra de vidro,

o
|
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PVC (polivinylchloride) e o polietileno, e o interior das paredes externas dos tangues devem
ser preenchidos com materiais isolantes termicos como a madeira, isopor, cortica, |a de vidro,
espuma e a fibra de vidro (Kubitza, 1997).

Figura 8. Transporte de peixe vivo

De acordo com Kubitza (1997) a concentracédo de oxigénio dissolvido na agua de
transporte deve variar entre 5 a 7 mg/L ajustando o fluxdbmetro e mandmetro. Segundo o
mesmo autor, diferencas maiores que 2 unidades de pH entre a agua do transporte e a agua
onde os peixes serdo descarregados pode provocar estresse e mortalidade.

Num saco de 60 litros, usa-se 20 litros de agua e o restante completa com oxigénio,
numMa densidade de 500 alevinos (até 5 centimetros) (Bastos & Sampaio, 1997).

Em transporte de 6 a 8 horas de duracdo em meédia cerca de 0,9 m® de oxigénio sdo
gastos por hora para transportar 1tonelada de peixes (Kubitza, 1997). Segundo o mesmo autor,
osal (Ta3kg/ m*de dgua) colocado nos sacos plasticos ou recipientes estimula a producéo de
mMuco, ajudando a recobrir arranhdes surgidos durante a despesca, pesagem e carregamento
dos peixes.

=
e ST P LSS

e =

Figura 9. Estufas, tanques-rede e plataforma (Fazenda Araucaria)
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5.1.9. Implantacao de viveiro escavado

Os viveiros sdo reservatorios escavados em terreno natural, compostos de sistemas
de abastecimento e de drenagem. Estruturalmente séo divididos em viveiros de barragem e
de derivacdo. Segundo Ono & Kubitza (2002), os solos mais adequados devem apresentar
aproximadamente 60 a 80% de areia, 30 a 15% de argila e o restante como silte.

As areas dos viveiros variam segundo suas finalidades: 200 a 5000 m? para os de
alevinagem e os de reprodutores; e para os de engorda areas entre 0,5 a 4,0 ha (Silva, 1988).

A profundidade média do viveiro pode variar de 100 m a 150, sendo de 08 a 1.2 na
entrada daguaedel2al8nasaida. O fundo do viveiro deve ser plano e pode ter uma inclinacao
longitudinal de 2% (20 cm de desnivel em 10 m) (Galli & Torloni, 1984). As estruturas utilizadas
para o controle do nivel e o esvaziamento dos viveiros s8o 0s monges e os cachimbos (“stand
pipe”). Os monges podem ser de concreto, alvenaria de tijolos, manilhas de cimento.

Segundo Silva (1988) os taludes de montante sdo menos inclinados (21 a 31), os de
jusantes apresentam inclinacdes variando de 151 a 211 e se pretende a passagem de veiculos
a largura e coroamento deve ser de 500 m, no minimo, caso contrario, podera ser de 100 a
3,00 m. Segundo Oliveira (2005) as maguinas mais comumente utilizadas para a construcao
de viveiros sao a escavadeira hidraulica e trator esteira. Se os tubos de abastecimento forem de
PVC, estes devem ser enterrados a pelo menos 80 cm do topo do digue para haver o trafego
pesado sobre os digues e pode chegar “afogado” ao viveiro quando este esta cheio. A caixa
de manejo deve ter sua largura em torno de 200 m e seu comprimento pode alcancar ou Nao
toda largura do viveiro. A profundidade no minimo de 60 cm para viveiros com alevinos e de 80
cm em viveiros de engorda (Ono et al, 2002) deve apresentar declividade de 2% e o sistema
de esgotamento (cano, cano/cotovelo, monge, etc.), posiciona-se dentro ou No bordo da caixa
de coleta (Silva, 1988). A caixa de coleta é construida em alvenaria, revestida com argamassa
de cimento e areia (Oliveira, 2005). Esta estrutura ndo € obrigatdrio (Ribeiro, 2001).

Figura 10. Viveiros escavados (Sede: pescados Smartfish)

5.1.10. Caracteristica das tilapiculturas do polo do norte do

Parana

No polo do norte a producao e realizada em viveiros de terra e em tanques - rede. Os
tangues-rede estao implantadas ou sendo instaladas principalmente nas represas da Bacia
hidrografica do Rio Paranapanema.

|
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Tabela 3. Principais caracteristicas das tilapiculturas do norte do Parana

Parametros médios

Tanque-rede

Viveiro escavado

Principais tamanhos das unidades
de cultivo

6m?® (2x2x1.5)
18 m® (3x3x2)

Viveiros em terra com
abastecimento e escoamento
independentes e tamanho médio

entre 0.1a 05 ha

P .. Presenga de mexilhio dourado Piora da qualidade da agua durante
Principais limitantes ambientais (Limnoperma fortunei) o cultivo
Duragio do ciclo (0.5 g até 850 g)  240-270 (8-9 meses) 280 dias (10 meses)
Densidade final 100 kg/m* 3,5 kg/m*
Sim. Porém existem divergéncias
. entre  piscicultores sobre a N
Uso de vacina viabilidade  econdmica  desta Nio
tecnologia
Use ~de oumos  produtos g Apntibigticos Nio
veterindrios

1.4 (para produgio de peixes de
700g)

Taxa de conversio alimentar ;0605 g}(pa.ra produgdo de peixes de
Utilizagdo de cadeia do frio (gelo
ou caminhio frigorifico)

Fonte: Barroso et al. (2018)

Sim Sim

Na Tabela 3 sdo demonstradas as principais caracteristicas das tilapiculturas do norte do Parana.

Segundo a Emater do Parana, a piscicultura pode ser considerada uma exploracao que
vem sendo realizada por peguenos e medios produtores, tendo em vista que a area meédia de
producao, por piscicultor, em viveiros escavados € de 1] ha e em tanques-redes € de 60 gaiolas
de 6 m® ou 360 m*® no total. A tildpia pode ser comercializada com peso médio entre 600 e 800

a.

5.1.11. Unidades de processamento

No Estado existem mais de 50 Unidades de Processamento (frigorificos) de pegueno a
grande porte abatendo de 300 kg a 30 toneladas de peixe/dia, com a demanda principalmente
para o mercado interno (Fonte: DERAL).

Conforme a Emater, no polo do norte, mesmo com a expansac das empresas de
processamento de porte medio, ainda ocorre a comercializacao para pesque-pagues,
principalmente no Estado de Sao Paulo. A comercializacao de peixes vivos aos consumidores
pode ser praticadas nos municipios do Sul.

A tilapia pode consolidar-se como a principal matéria-prima a ser processada por essa
agroindustriano EstadodoParana (Tabela4). Alem disso, o pescado de agua doce, considerando-
se 0s respectivos locais de producao, pode ser comercializado, predominantemente, na forma
de filé, peixe em postas, peixe inteiro fresco e eviscerado.

Segundo a Emater, no polo do oeste acima de 90% da producao pode ser comercializada
para os frigorificos.

5.1.12. Mercado de tilapia no polo do norte do Parana

O incremento no interesse pelo cultivo de tildpias pode também ser atribuido ao
progresso feito na producao de alevinos e também para uma boa rede de comércio para o
produto final, gue pode estar disponivel principalmente na forma de filé (Tabela 5).
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Tabela 4. Principais caracteristicas das unidades de processamento de tiléEia no polo do norte.

Pardmetros médios Descrigio
Capacidade média de.ahate das unidades de 6 toneladas/dia (13.000 t/ano)
processamento daregido

2-4 toneladas/dia (sendo que nem todos estio em pleno
funcionamento, resultando em 5.000 toneladas/ano)

Percentual detildpia deterceiros ou integrados 80 %

Volume médio de abate efetivo

Raio médio de distancia dos fomecedores Até 100 km

Utilizagio detanque de depuracgio Sim

Numero de médio de funciondrios 10-30

Taxa deutilizagdio damio de obra 1 funcionario/130 kg de peixe processado/ dia
Saldrio médio dos funcionarios RS 1.200 a 1.600/més*

Percentual médio de mulheres 70 %

*1 a dois salarios minimos federal + beneficios.
Fonte: Barroso et al. (2018)

O custo de producao da tilapia pode variar de polo para polo pela existéncia de represas
como a da Bacia do Rio Paranapanema, pelas diferencas nas condicdes climaticas, tecnologia
empregada, tamanho do empreendimento, distancia das unidades de processamento, mercado,
preco do insumo etc.

5.1.13. Divisao do valor agregado na cadeia produtiva da
tilapia no Norte do Parana

*RS 4.50 (Sendo o custo de produgio ou os insumos, representam
RS 3.70 e o valor agregado RS 0.80. Sendo o produto final o filé,
que representa 30 % do peixe inteiro. temos que colocar o peso da
rentabilidade (0.30) no wvalor do produto final. Dessa forma. o
produtor agrega 7 % do wvalor final do produto) -—= 13 %
acumulado

Produtor

*RS 6.50 (O insumo referente ao quilograma de peixe para fazer
um kg de filé, equivale a RS 13,50, ou 40 %. O valor agregado a
esse produto pelo frigorifico vale RS 6.50 e representa 19 % ao
valor do produto final) & 60 % acumulado

Frigorifico

*RS 1347 (Nesse caso. ao kg de filé de tildpia comprada do
Supermercado frigorifico por RS 2000, sdo agregados mais RS 1347,
representando agregagio de 40 % ao valor) a3 100 % acumulado

Consumidor final *RS 33,47 (100 %)

Fonte: Barroso et al. (2018)

Figura 11. Divisdo do valor agregado na cadeia produtiva da tilapia no Norte do Paranj, filé. Fonte: Flores et al. (2016) e
elaboracdo prépria (Barroso et al., 2018). Valores de produtor em equivalente- peixe inteiro (3 kg de peixe/1 kg de filé).

5.1.14. Linhas de financiamento
A utilizacdo de crédito bancario para financiamento da piscicultura ocorre em
aproximadamente 23% dos piscicultores do polo do norte, sendo igual a proporcao entre
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piscicultores de tangue- rede e viveiros escavados (Barroso et al, 2018).

O Anuario Brasileiro da Piscicultura PEIXE BR 2019 lista varias linhas de financiamento
a disposicao da atividade. Conforme o mesmo Anuario sao do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e da Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP) - vinculada ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, onde na FINEP as linhas mais
indicadas para empresas maiores sao: Inovacao Pioneira, Inovacao para a Competitividade e
Inovacao para o Desempenho.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

Sdo diversas opcodes de financiamento (Tabelas 6 e 7) para o setor produtivo, para
empresas de todos os portes: desde o pequeno produtor familiar, passando pelas cooperativas,
até os grandes empreendedores do campo e as operacdes podem ser contratadas diretamente
com o BNDES ou por meio de instituicoes financeiras credenciadas (Peixe BR, 2019).

Tabela 6. Linhas de financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES)

FINEM{INCENTIVADAB) Com linhas definanciamento acima de RS 10 milhSes voltadas para projctos
E GIRO: deinvestimentos. Os crtérios de avaliagio priorizam os beneficios que o

projeto gerara para a sociedade. Ou seja, quanto mais o projeto estiver
associado ds prioridades deapoio do BNDES melhor a condicio financeira
oferecida. Condic@es para Financiamento:

* TAXADEJUROS: Composta pelo custo financeiro {(TLP e/ou Custo de Mercado), remuneragao
do BNDES{09%a 2.1 % a.a)eataxa derisco de crédito (variavel
conforme risco do cliente e prazo do financiamento).

Saiba mais: goo.gl/TuhtRN

Founte: adaptado de Peixe BR (2019).

Tabela 7. Linhas DNDLS-LCXIM para apoio na exportacdo de peixes: abrangem opcdes como:
Exim Pré-Embarque, Exim Pos-Embarque e Exim Automatico(Peixe BR, 2019):

. Financiamento i producioc nacional de mdquinas, equipamentos, bens
BNDESEXIMPRE-EMBARQUE  deconsumo, entre outros bens e servigos, para exportacdo.

Financiamento i exportagio de bens e servigos, efetuada por intermédio
BNDESEXIM PR]E',—EN[BARQUE deuma empresa incora (cooperativas e agroindistrias). assim
EMPRESA ANCORA consideradas as trading companies. empresas comerciais exportadoras e

demais empresas exportadoras que participem da cadeia produtiva e que

adquiram a producio de outras empresas para expornacio.

. Financiamento a empresas com petfil inovador para exportacio de bens
BNDESEXIMPRE-EMBARQUE  decapital ¢ servigos de tecnologia dainformagio desenvolvidos no
EMPEESA INOVADORA Brasil.

Financiamento a exportagio de bens de fabricagdo nacional, come

BENDES EXIM PéS-EMBARQU'.E .. . A .
maquinas, equipamentos, bens de consumo e servicos a eles associados.

BENS

Financiamento a exportagio de servigos nacionais, como construgio
civil, servicos de engenharia e arquitetura. detecnologia de informacio.
entre cutres. Inclui os bens de fabricagio nacional a ser utilizados e/ou
mcorporados ao empreendimento.

BNDES EXIM POS-EMBARQUE
SERVICOS

Financiamento a exportagio de bens e servigos nacionais, por
mtermédio de agente financeiro no exterior, que aprova a operagio de

BNDES EXIM AUTOMATICO crédito (papel semelhante ao do agente financeiro no Brasil, em
operagdes indiretas da cmpresa com o BNDES).

Saibamais: g00.gl/LENNRJ
Fonte: adaptado de Peixe BR (2019).

Mais informacdes: www.bndes.gov.br
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Nas tabelas a seguir (Tabelas 8 e 9), estdo todas as linhas de financiamento do BNDES
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oferecidas para o agronegocio brasileiro (Peixe BR, 2019).
Tabela 8. Linhas de financiamento do BNDES oferecidas para o agronegocio brasileiro

Financiam enta

O que pode ser fmanciado

Quem pade ser financiade

Empeesarial” (pode ser contrarado diretamente com o BMDES ou por meio de agente financeita)

Investimento que conniboam pare a redugde de
impactes ambientais l:auiad.uspw Ir.mdades

Produtoresmurais (pessoas fisicas e,
i .

Programa ABC  agr irias, coma rio dei P :
agroperuirias, inclusive para
laveura, pecuania ¢ fovesta; recoperacio de ", JICT
pastagrm degradada; plantio comercial de florestas; epasis. A coaperades
¢ tratamentn de depetos
Inuutpmngln de mnmpﬁa tecnoligiead nas
Turals, visando o aumente da
produtividade © a melhoria de gestdio, como servigos  Produtonss narais (pessoas. fisims s,
Inovagre de agricultura de precisdo; & programas de juridicas) & copperativas
cosmputadoees para gesthn, MOBIIOFAmMEnto ol AgTOPEOLATas
AU
Projetos de modernizagao ¢ expamae da
produtividade nos setores de produgéo, . -
‘teneficiamento, industrializagie. scondicionamento Fendatarss. oatals. (pessoas disieas.z.
Moderagro e armazenagem da produins agropecidrios, inclrindo Mﬂ’ﬂﬂ—w ¥ ’
aples voliadas 4 recrperacis o solo & 4 defesa agropmanys,_inflosive it
i TEPASES. A SpTalas
animal
Amquisicie de tratorss, cotheitadeinas, plataformas de
corte, pulverizadores, plantadewss, semeadoras &
Miderfroa BQUIAMENIDS Para PIEPETD, sacagem &
‘beneficiamento de gaf
Desenvolvimenio da agropecuana imigada
sustantivel, melumde todos o4 itens inesentss a0
sstema de wrigagio, além de o voltados
Moderinfia para profecae de caltvos, mclumde aquisicao,
'!nm]anlaciu £ reapragan de equipamentos &
imstalagdes
Mediwos produtorss Turais,
possiros, arrendaticios ou
levestimentos eem atividades rurass dos médios Iﬂlﬂwd?i“ﬂm r_cuﬂam
Pronamp produtores rarais, come construgao, Efma ow

ampliagio de mstalagtes, obras para tratamento

ma minzne 80 % originaria da

atividade agropenuiria oo sxtretiva
vegeial

iamnstnm i]l]])]la.ﬁ{l mudcmm.ﬁn vumfurma

Mpdemizagio de sistemas prodiotivos ¢ de
comercahizacho do complexos agroibdustrial das
coaperativas brasilemas

Cooperativas simzulares ou centrais
de produgle agropecuiria,
agmmﬂnmm]. agaicola oa
pesqueira, produlores raras
{pessoas fisicas ou juridicas)
mszociados @ e33R CoOperativas;
fedesacies e confaderagies
formadas exclisvaments par
cooperativas dos tpos

fita T

BNDES Agro

Aumento da capacidads de armarenagem das
agromdisirias de carmes, lefts, agioar & wigo, &
aquizigio de pulverizadosss af5e05 SQIICOIEE PEE
produgio agrapecaaria ou fesesial

Empreass e cooperatvas dos
sepmentos cerealista ¢
agmmﬂnana.L paan an.'m:lmu da

produtores nureis (pessoas fiscas &
Juridscas) para a aqumsigao de
palverizadorss afroos

BNDES
Bapsenova

Fenovacde ¢ implantagio de novos caneviais com 2
wtlizagio de variedades protegidas, ou de clones
patenrmis de cana-de-aphear (cana planta)

Produtares rurais (pessoas flsicas ¢
juridseas) de cana de sgicar &
produtores [pessead juridieas) de
apicar ou etansl

Frosap-Agro

Recuperafdo ou resstruniachs parimorial de
cooperativas agropecudrias, agroindustriais,
suicolas = pasqueiras, por meio do financiamento
;5:{1 'm_mmﬂde'mﬂn_ de quotas-paries & pars obiengo

Cocperativas agropesiing &
produterss nurais (pessoas fisias &
juridcas) que sejam associados a
COODErativas AgrOporaarias

0 decHpaalde gy
Fonte: adaptado de Peixs BR (2019].

|
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L Py

BNDES Famme  Aquisiclo & midquanas, aquipamentos, sgemas Produtores ruras (pessoxs fisicxs ¢

contatado mdustrizs, bens de iftrming ¢ x
meodeagente ¢ hies ¢ 35, BOVCS & & agropecuanas, Hamsportador
fmancexo) fatacagdo pacional ausioomo de carga ¢ outras
pessoas juridicas
ENDES Lumste d= cedito para aquingio de maquunas, Empresa ou grepe econdmico com
Fisame Duetd eQupamentos, stemnas industrixis, bens de teceila operacional bruta aoal
(comtratado mformanica e 7io, dmibus, mbées & uperior a RS 90 A
ds com executsvas, noves e de fabricagio pacosal
© BNDES)
Projetos de mvestunento
ENDES
Fmem - Luia
wmcentivada B
(comrarasdo com
o BNDES)
2m peoduch e E fumdagfes,
P i paza U b ¢ € cooperativas, ¢ entidades ©
ammal, bere como am biocembustivess orglos piblicos
corventionsss ou de primeira geraslo
BNDES
Automatico
(comrarado por
meio & agente
fmancexo)
Capital &e giro
BNDES Guo
(comtratado
diretamente com
o BNDES)
Empresas (cxceto empreosas ostatas
duas ou ¢ cmp
Capital e gizo de forma tolada. 0w seja. ndo foderais dependentes 3o Tesowo
awocisda s0 financiamento de itens ou proje10s Nacional), produtores rurads
(pesica finca), copretinion
mdmviduss, fundagdes, asociagdes
€ cooperativas, € CONSOrCI0s ©
condodnios Que exergamn
BNDES Garo
(opexagdes de ste
RS 20 mithdes
contratadas por
meio de ageate
finemceirn)
Muodux s clundticas

Fundo Clisa Apcio & projetos relaciomados 3 reduglo de emindes  Pessoas juridicas (exceto a Uniko)
G2 zaces do efeito estafa @ 4 2&pIlo & mndangas
9o cixma

Fonrte: adaptado de Peixe BR (2019).

6. FUNDAMENTACAO LEGAL

Para implantar piscicultura € necessario buscar o Licenciamento Ambiental que é
o procedimento administrativo pelo qual o Poder Publico autoriza a localizacado, instalacao,
ampliacao e operacao de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
considerados efetivo ou potencialmente poluidores.

Licenciar uma atividade como a piscicultura significa avaliar os processos tecnologicos
em conjunto com os parametros ambientais e socio-econdmicos, fixando medidas de controle.
No processo de regularizacao dos projetos de piscicultura na esfera Federal, tem o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento MAPA - como érgao competente, para que o piscicultor
possa dar entrada ao processo de licenciamento ambiental.

Ao nivel estadual, o interessado devera procurar o 6rgado ambiental competente para
obter a devida Licenca ou o certificado de Dispensa de Licenca a ser emitido pelo orgao
ambiental competente.

Barroso et al. (2018) relatou gue segundo os piscicultores entrevistados no polo do
norte do Parana, o processo de licenciamento ambiental dos projetos tem levado de Ta 2 anos
para serem concluidos. Conforme os mesmos autores, No caso dos processos de cessdo de




)
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area aquicola esse prazo varia entre 2 e 4 anos. A Tabela 10 apresenta os aspectos gerais do
processo regulatorio do polo do norte do Parana.

Tabela 10. Aspectos gerais do processoregulatorio do polo do norte do Parana.

} Tempo médio para finalizacio do processo Orgao responsavel
Licenciamento ambiental 1-2 anos IAP
Cessdo de area aguicola >4 anos MAPA

Fonte: Barroso et al. (2018)

Barroso et al. (2018) relatou gue tendo em vista que o sistema de producao predominante
No polo oeste € o de viveiros escavados, o processo de regularizacdo ambiental consiste
na licenca e, eventualmente, outorga de uso de agua. Conforme os mesmos autores, esses
processos sao geridos pelo Instituto.

Ambiental do Parana (IAP) gue atua ndo so na producao mas tambeém no licenciamento
de abatedouros e alevinagem e, o custo de publicacao para licenca ambiental em 2015 foi de
R$ 1200,00 mais o valor semestral de R$ 200,00 para analise obrigatodria de agua.

Tabela 11. Aspectos gerais do processo de regularizagdo ambiental de piscicultura do polo do
oeste do Parana.

Tempo meédio para finalizagdo do processo Orgdo responsavel
Licenciamento ambiental 3 meses IAP

Tratamento de efluente Pratica recente na regiao IAP
Fonte: Barroso et al. (2018)

A Tabela 11 demonstra que o tratamento de efluentes como uma pratica recente na piscicultura do polo do oeste do
Parana.

As aguas de drenagem necessitam estar dentro das condicdes e padrdes de lancamento
de efluentes estabelecidas pelos drgados competentes.

7. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACAO PARA OS
MUNICIPIOS

Para implementacéo de projetos de piscicultura, sugere-se a analise da viabilidade
financeira.

Naanalisede viabilidade financeira de projetos de piscicultura, segundo Junioretal. (2000)
¢ avaliado o grau de necessidade que a sociedade tem em relacéo ao produto, destacando-se
0s seguintes pontos: existe mercado para venda de peixes? Quais as espécies sdo mais aceitas
pelos consumidores? Em que lugar? De que tamanho € o mercado? Que fatores afetam a
demanda e os precos dos produtos? Existem concorréncias? Que quantidade produzir? Sobre
O potencial consumidor € Util frisar seus gostos, a classe social, escolaridade, sexo, faixa etaria,
local de trabalho? O mercado é de gue tipo? Existem seguimentos de mercados que podem
ser penetrados? Alguma estratégia mercadoldgica poderia ser estabelecida? E por fim ja existe
um local? Verificar se as vias de acesso ao ponto de venda permitem o trafego o ano todo.

F necessario verificar onde hd demanda para a tildpia, quando a demanda (preco) é
maior, qual a forma (inteira, inteira eviscerada, filetada, seca e defumada) de comercializacdo
da tilapia € desejada, qual tamanho traz o melhor preco, qual a melhor forma de transportar
O produto para os varios destinos. Além disso, os produtos gue a piscicultura pode oferecer
sao: alevinos; peixe fresco; peixe congelado; peixe para recreacao (pesgue - pague); produtos
diferenciados (filés, defumadas, seco - salgado, hamburger, linguica, nuggets, etc.) (Padua,
2000).
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Especificamente as acdes estratégicas podem ser:

Realizacao de um diagnostico mercadologico, socioecondmico e tecnoldgico da
piscicultura Nno municipio:

Mapeamento dos atuais pargues aquicolas e o zoneamento das areas potenciais;

Realizacao de pesquisas;

Capacitacao de técnicos e produtores;

Fomento ainstalacdo de empreendimentos em todos os segmentos da cadeia produtiva;

Instalacao de infraestrutura basica, laboratorios, assisténcia técnica, pesquisa, extensao
rural, processamento de pescados, comercializacao, entre outras;

Implementar projetos de desenvolvimento em piscicultura.

8. EXEMPLOS (CASOS DE SUCESSO)

Estdo localizadas no Parana, duas cooperativas gue representam muito bem a atividade
em termos de ndmeros de producdo, tecnologia e diversificacdo, a CVale e a Copacol (Peixe
BR, 2018):

Em outubro de 2017, a CVale inaugurou o maior abatedouro de peixes do Brasil e a
planta de 10 mil m? foi construida com tecnologia suica, norte-americana e brasileira e esta
localizada em Palotina, no Oeste do estado;

A Copacol inaugurou o seu abatedouro de peixes em 2008, sendo a primeira cooperativa
a trabalhar com sistema integrado de Piscicultura no Brasil. Sua planta esta localizada em Nova
Aurora, tambeéem no Oeste do Parana.

CVale*

A tradicao de pioneirismo se repete no gque envolve a implantacdo de novas tecnologias
e isso € motivo de orgulho para a CVale, seus associados e funcionarios. Geracao de renda para
centenas de associados e 450 pessoas empregadas de imediato.

O projeto linear foi elaborado a partir de conceitos tecnoldgicos gue fornecem o
monitoramento online dos indices de rendimento, produtividade e qualidade a fim de garantir
o atendimento dos mercados mais exigentes do Brasil e do exterior. O volume inicial de abate &
de 75 mil tildpias/ dia, com capacidade de 150 mil tildpias/dia e possibilidade de duplicacdo. A
indUstria tem 10 mil m? e utiliza tecnologias alema, islandesa e brasileira para o processamento
de peixes

*Disponivel em <https,/www.cvalecom.br/site/complexo-agroindustrial/abatedouro-
de-peixes>

Copacol**

Pioneira entre as Cooperativas do Brasil na producao integrada de peixes, a Copacol é
atualmente a maior empresa do Brasil no abate de tildpias e tem o dominio de toda a cadeia
produtiva.

Atualmente sdo 213 produtores integrados, com meédia de abate ao dia de 1386 mil
tilapias, no Abatedouro de Peixes em Nova Aurora. Durante o ano de 2018, foram abatidas 40,9
milhdes de cabecas de peixes.

Toda a producdo comeca nos laboratodrios da UPA (Unidade de Producéo de Alevinos),
em Nova Aurora, seguem para os produtores juvenis e em seguida aos terminadores, até
atingirem o peso ideal para abate, quando séo transportados para o Abatedouro de Peixes.
Todos os produtos processados e industrializados pela Cooperativa s&o comercializados no
mercado interno e apenas a pele € exportada para a Franca.

** Disponivel em <https,/www.copacol.com.br/agronegocio/piscicultura> Acessado em
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9. CONCLUSAO

A piscicultura tem sido realizada através dos tempos. Com o passar dos anos, a

implantacao de novas e aperfeicoadas tecnicas melhoraram em parte a qualidade de vida das
populacodes, atraves da producao piscicola, com a criacdo de emprego nas referidas regioes.

Tal producao pode auxiliar no atendimento dos mercados interno e externo, propiciando,
assim, condicdes mais favoraveis para a balanca comercial e balanco de pagamentos para a
economia do pais.

Em determinadas épocas, houve grande aumento na producdo mundial de pescado,
mas os estogques naturais de organismos aquaticos sao limitados. Diante desta inevitabilidade,
as esperancas estdo voltadas para a aquicultura. Entre outros fatores para desenvolver a
piscicultura poderiamos sugerir: mobilizar as agéncias de fundo internacional, estabelecer
pesguisas regionais e desenvolvimento de estacdes experimentais para a piscicultura, entre
outros fatores, os campos cientificos sdo especialmente apropriados para a cooperacao
internacional, melhoramento genético de espéecies da piscicultura, desenvolvimento de meétodos
rapidos para a identificacédo de doencas nas espécies da piscicultura, desenvolvimento de
técnicas para o cultivo em massa de larvas e juvenis e realizacdo de intercambios cientificos,
Simposios, encontros e “workshops”.

A piscicultura pode conferir a possibilidade de ocupacao de terras devolutas, com
atividade produtiva de lucratividade econdmica, absorvendo mao-de-obra da comunidade,
desenvolvendo o associativismo e despertando a consciéncia ecologica.

Outro fator de grande importancia seria a reproducao artificial de peixes em lalboratorio,
permitindo criar milndes de larvas e juvenis para o posterior repovoamento de areas onde a
pesca se tenha reduzido a niveis proximos da extincao. O Japao se desenvolveu e projetou seu
nome Nno exterior tambeéem atraves da aquicultura. O Parana tem condicdes de realizar o mesmo
pelo seu potencial.
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